Propriedades Fisicas de
Compostos Organicos

* Os principais fatores que influenciam nas
propriedades fisicas dos compostos
0rganicos sao:

- O tamanho das moléculas;

—> Os tipos de interacao intermolecular.




Propriedades Fisicas de
Compostos Organicos

* Temperatura de Ebulicao e Fusao

—> Quanto mais fortes forem as forcas de
atracao entre as moléculas no estado
liquido(ou solido), maiores serdo as
temperaturas de ebulicao e de fusao.

- Quanto maior for o tamanho da
molécula, maior sera também as
temperaturas de ebulicao e tusao.
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Composto Funcao Massa Ponto de Ponto de
Mol.(n) fusao(2C) ebulicao(2C)

CH,— O— CH, éter 46 -140 -24
CH,— CH,~OH  4lcool 46 -115 78,3
CHy; CH;O- CHsy CH,  éter 74 -116 34,6

CH; CH;CH,-CH, OH 4lcool 74 -90 117,7
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Com base na tabela anterior, podemos
concluir que as forgas de atracao

entre as moléculas do etanol (pontes de
hidrogéenio) sio maiores que as forcas
do éter (dipolo-dipolo).




Propriedades Fisicas de
Compostos Organicos

* Forcas intermoleculares

- dipolo-dipolo: A maioria das moléculas
organicas nao € plenamente 10nica, mas possui
um momento dipolo permanente que resulta
em moléculas polares.

Acetona e o acetaldeido sao exemplos de
moléculas com dipolos permanentes pois
apresentam o grupo carbonila.
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* Forcas intermoleculares
—>dipolo-dipolo:

As atracoes dipolo-dipolo for¢cam as
moléculas a se orientarem de modo que a

extremidade positiva de uma molécula se
direcione para a extremidade negativa da

outra. Os aldeidos, cetonas e haletos
apresentam interacao dipolo-dipolo.
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* Forcas intermoleculares
-> Dipolo induzido-dipolo induzido
(forcas de London):

Devido a movimentagao dos elétrons, estes
podem gerar um pequeno dipolo temporario
que pode induzir dipolos opostos em
moléculas vizinhas. Esse tipo de interacao
acontece nos hidrocarbonetos.
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* Forcas intermoleculares
-> Dipolo induzido-dipolo induzido
(forcas de London):

Tais dipolos temporarios alteram-se
constantemente, mas o resultado final de sua
existéncia € produzir forcas atrativas entre
moléculas apolares e assim tornar possivel a
existéncia nos estados liquidos e solidos.
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* Forcas intermoleculares
-> Dipolo induzido-dipolo induzido
(forcas de London):

Existem dois fatores importantes responsaveis
pela intensidade das forcas de dispersao de
London e, assim, responsaveis pelos ponto de
fusao e ebulicao: a massa molecular e a
forma da molécula (se normal ou
ramificada).
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* Forcas intermoleculares

—> Ligacoes de hidrogénio

Sao ligacoes dipolo-dipolo muito fortes que
ocorrem entre os atomos de hidrogénio ligados
a atomos pequenos e fortemente
eletronegativos (O, N ou F).
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* Forcas intermoleculares

—> Ligacoes de hidrogénio

Esse tipo de forc¢a intermolecular € chamada
ligacao hidrogenio.

Esse tipo de interacao acontece nos alcoois,
acidos carboxilicos e aminas.
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* Forcas intermoleculares
Assim a ordem crescente da intensidade
das interacoes €:

Dipolo 1nduz1d0-< dlpolo- ligacoes de

Dipolo induzido dlpolo hidrogéenio
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* Compostos organicos polares de massas
moleculares 1guais € mesmo tipo de
cadeia, o de maior p.f. e p.e.de € aquele
que estabelecer pontes de hidrogénio.
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Substancias apolares

quanto maior a mais pontos
maior a | mp | superficie ® | de contato
cadeia das haveri
moléculas
maiores as maiores as

forcas B | temperaturas

intermoleculares de fusao e de
ebulicao
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Substancias apolares

quanto menor a s
maiora | wp | superficie | @p| PONLOS S
ramificacao das con/tato
el T havera entre
elas
Menores Menores
as forgas % | as temperaturas
intermoleculares de fusdo e
ebulicao
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 Solubilidade

As forgas intermoleculares sao de importancia
vital para explicar as solubilidades das
substancias.

Solubilidade nada mais € que a quebra das
ligacdes quimicas que compdem a substancia,
retirando de um arranjo ordenado para um
desordenado em que 0 composto tem uma
interacao com o solvente.
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e Solubilidade
Assim temos:

—> Substancias apolares tendem a dissolver
substancias apolares.

—> Substancias polares tendem a dissolver
substancias polares.

Semelhante dissolve semelhante.




